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Procede de transmission de donnees 
entre deux reseaux en mode paquet. 

Les applications mettant en oeuvre des transmissions de donnees a partir 
de terminaux de type radiotdlephonie cellulaire tels que ceux du reseau 
GSM se developpent fortement. Parmi celles-ci, celles qui consistent a 
acc^der a un reseau informatique du type de 1' INTERNET, ou a des 
reseaux prives INTRANET, avec des protocoles de type IP comme ceux 
employes pour les acces a 1' INTERNET, sont particulierement porteuses 
d'avenir. Ces applications permettent d'offrir aux utilisateurs de 
nombreux services tels que : messagerie, consultation interactive de 
services d' information prives ou public, transferts de fichiers ou 
d' images, t616action ou tel6gestion, et autres. 

Un mode d'acces a 1' INTERNET depuis de tels terminaux consiste a 
gtablir, avec un point d'acces ISP a 1' INTERNET (ISP : fournisseur de 
services d'acces : "Internet Service Provider"), une connexion de type 
"transfert de donnees en mode circuit" qui reserve, dans un reseau 
d'acces, comme le reseau telephonique commut6, RTC, une voie ou 
ressource de communication pendant toute la duree de la connexion. Les 
protocoles classiques d'acces a 1' INTERNET sont ensuite mis en oeuvre, 
par exemple : SLIP ou PPP, IP, TCP ou UDP ou autre. lis offrent en 
particulier les mecanismes d'adressage necessaires a racheminement des 
paquets d' informations entre le terminal et son correspondant sur 
1TNTERNET. Ce mode d'acces en mode circuit a pour avantage d'offrir 
un temps de transfert de duree minimale et-garantie sur le r6seau d'acces, 
puisque la voie de communication est entierement r6servee au terminal. II 
est bien adapt6 aux services exigeant le maximum de la bande passante 
disponible sur le r6seau d'acces, comme le transfert de fichiers 
volumineux ou d'images, et/ou exigeant le minimum de temps de r6ponse 
aller-retour sur le r6seau d'acces, comme les applications interactives a 
interrogations successives multiples. L' inconvenient majeur de ce mode 
circuit reside dans le fait que les applications ayant de faibles exigences 
sur les temps de rdponse et celles ou les interrogations sont peu 
fr^quentes mobilisent les m6mes moyens de fourniture de bande passante, 
alors que ceux-ci vont rester inutilises un fort pourcentage du temps. 
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Un autre mode d'acces a l 1 INTERNET depuis de tels terminaux consiste 
a utiliser les services de messages courts, (Short Messages Services)^ ou 
eventuellement les USSD (Service Supplemental de Donnees non 
structures : Unstructured Supplementary Service Data), offrant un temps 
de transfer! plus reduit que les SMS. Ce mode presente l'avantage 
d'utiliser le reseau d'acces en mode paquet, ou datagramme, qui est plus 
coherent avec les m6canismes de transport du reseau INTERNET. La 
ressource de communication dans le reseau d'acces est utilisee de maniere 
plus optimisee, car elle est momentanement liberee pour d'autres 
terminaux lorsqu'il n'y a pas deformation & transmettre. Elle est done 
preferable pour les applications ayant de faibles exigences sur les temps 
de reponse et pour celles ou les interrogations sont peu fr6quentes. 

Comme, dans le mode paquet, une mSme voie est utilisee en temps 
partage par diverses communications, chaque paquet comporte, en plus 
des donnees utiles & transmettre, l'adresse de son 6metteur et l'adresse du 
destinataire et Eventuellement d'autres donnees de service comme par 
exemple un num6ro d'ordre. 

Les donnees de service 6tant de volume fixe, on y associe un volume de 
donn6es utiles suffisamment grand pour que le paquet total soit 
essentiellement compos6 de donn6es utiles, sinon Tint^ret du mode paquet 
serait perdu. 

Or, les paquets de Services de Messages Courts SMS ne permettent que 
la transmission de paquets de faible taille et ne permettent done pas la 
transmission rapide d'un volume important de donnees, provenant par 
exemple d'un serveur de r INTERNET. 

De ce fait, Taccds en mode paquet a 1 ! INTERNET paraissait a priori 
exclu. Plus pr6cisement, si Ton transportait chaque paquet INTERNET, 
de donnees utiles et de signalisation, dans le champ limite reserv6 aux 
donnees utiles d'un paquet SMS, la signalisation INTERNET ne laisserait 
que trop peu de place dans ce champ aux donnees utiles INTERNET. 
L' alternative consistant a transporter le paquet INTERNET dans le champ 
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de signalisation du paquet SMS est exclue, car ce dernier est de taille trop 
exigtie. 

La pr6sente invention vise a proposer un bon compromis entre les 
contraintes exposees ci-dessus. 

A cet effet, 1' invention concerne un procSde" de transmission de donnees 
entre un premier equipement de transmission de donnees relie" a un 
premier r6seau de transmission par paquets, du type telephonie cellulaire, 
et un second Equipement de transmission reli6 a un second reseau de 
transmission par paquets du type de 1* INTERNET, chaque paquet de Tun 
et 1' autre des r6seaux comportant un champ de donnees utiles et un champ 
de signalisation, proc6d6 caracteris6 par le fait qu'on relie les deux 
r6seaux par une passerelle d' adaptation des donnees et de commande de 
routage dans lgsf^fe x rdseaux et qu'on transporte, a travers le premier 
r£seau, les deux cffiips de paquet du second reseau respectivement dans 
les deux champs de paquet homologues du premier r6seau. 

La solution proposee consiste done en une fusion fonctionnelle des deux 
r£seaux pour une exploitation unified, qui pr£sente l'avantage, par rapport 
a l'encapsulation globale exposee plus haut, d'utiliser le champ de 
signalisation du premier reseau pour les signalisations des deux r6seaux, 
laissant ainsi pleinement disponible le champ de donnees. 

La solution consiste done, dans le cas du r6seau GSM, a permettre que 
chaque message SMS envoye par un terminal comporte, dans le champ de 
signalisation GSM, les signalisations indiquant l'adresse IP vers laquelle, 
sur INTERNET, sera route le paquet contenant les informations 
contenues dans ce message SMS. 

L'invention sera mieux comprise a l'aide de la description suivante d'un 
mode pr£fer6 de mise en oeuvre du proc6d6 de l'invention, en reference 
au dessin annex6, sur lequel : 

- la figure 1 illustre un raccordement de reseaux selon l'art ant6rieur, 

- la figure 2 illustre un raccordement de r6seaux selon l'invention, et 
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- la figure 3 repr6sente des paquets GSM de transport de paquets 
INTERNET. 

Sur la figure 1, illustrant Tart ant6rieur, l'equipement 1, ici un terminal, 
est reli£ au reseau 2 de transmission de donnees par paquets, ici le r6seau 
GSM, qui lui-meme est relie" a un fournisseur de service d'acces 9 (ISP) a 
travers le reseau telephonique commute RTC 8, relie a 1' INTERNET 6 
auquel est reli6 un equipement 7, ici serveur de donnees d 1 information. 

En dessous du schema des rSseaux sont repr6sent6es quatre couches 
logiques 1 1 a 14 pour la transmission de donnees dans le GSM : couche 
11 : mode circuit (niveau 1 de l'OSI (Interconnexion des Systemes 
Ouverts), couche 12 : SLIP ou PPP (niveau 2), couche 13 : routage IP 
(adresse INTERNET) (niveau 3), couche 14 : TCP ou UDP ou autres 
(niveau 4) de protocole de transport. Les couches 13 et 14 deviennent les 
couches 23 et 24 a leur passage dans 1' INTERNET 6. 

La figure 2, illustrant 1' invention, differe de la figure 1 par le fait que le 
RTC 8, d'acces en mode circuit a 1' INTERNET 6 (fonctionnant en mode 
paquet), a disparu et que le fournisseur d'acces (ISP) a INTERNET est 
remplace* par la passerelle 3, 4, 5 comportant des circuits 4 d' adaptation 
des donnees transmises, tel que le format, et des circuits de routage 3 et 5 
pour respectivement les transmissions dans le r6seau GSM 2 et 
l'lNTERNET 6. Les circuits 4 sont en fait un Centre de Service de 
Messages Courts, SMS-C. 

L' adresse IP du serveur 7, appele par le terminal 1, est ici dans la couche 
33 dans un message paquet, qui, dans cet exemple, est du type message 
court SMS, adapts au reseau GSM mais qui, d'une facon g6n6rale, est 
tout type de paquet. 

La couche 33, homologue de la couche 13, correspond a une couche de 
signalisation (niveau OSI 3) et il n'y a plus, en figure 2, l'6quivalent des 
couches inferieures 1 1 et 12 : toute la signalisation est transmise dans un 
canal de signalisation 17 de paquet et non dans la bande utile 16 (fig. 3). 
La couche 34 correspond a la couche 14. 
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Les couches 43 et 44 dans 1* INTERNET 6 correspondent respectivement 
aux couches 33 et 34. 

Outre l'adresse permettant le routage dans le rgseau "cible" 6, on peut 
transmettre aussi de la meme facon des elements de connexion point a 
point PPP (12). 

On concoit que, les deux reseaux 2 et 6 ay ant la m6me propri&6 de 
transmission de paquets, 1' INTERNET 6 de l'exemple peut de meme 
emettre vers le reseau GSM 2. 

Les informations de couches superieures (TCP, UDP, ou autre) sont 
contenues dans la partie "donnees d'usager" 16 transport6es par les SMS. 

Les nouveaux elements d' information (IEs) contiennent toutes les donn6es 
necessaires au formatage par le SMS-C 4 et le routeur 5 des paquets IP 
INTERNET. lis component, en particulier, l'adresse de destination du 
paquet IP 20 et l'adresse d'origine du paquet. 

La signalisation INTERNET peut dtre conservee en tout ou partie telle 
quelle, avec une adaptation de forme Sventuelle, en etendant le protocole 
de signalisation SMS ou USSD par de nouveaux mots de code IE 
(Element d'Information) representant les signalisations INTERNET. II 
s'agit done d'un surensemble du protocole GSM classique, permettant par 
exemple de v6hiculer des donn6es d'adresse INTERNET via les circuits 4 
et les circuits de routage 3 et 5. On ajoute done, a la signalisation des 
paquets du r6seau GSM 2, des mots de code representant des 
signalisations du r6seau INTERNET 6. 

Le protocole classique SMS est done 6tendu en consequence en fonction 
de la signalisation INTERNET, pour prendre en compte en particulier 
1'adressage IP. 

La passerelle 3, 4, 5, et en particulier les circuits 3 et 4, est de meme 
pr6vue pour traiter le protocole SMS ainsi 6tendu et en particulier traiter 
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les signalisations SLIP (Protocole INTERNET de Ligne Serie) et/ou PPP 
(Protocole Point-a-Point). La passerelle 3, 4, 5 assure aussi le formatage 
des paquets dans les deux sens, pour extraire et reconstituer, en wTseul 
paquet 20, les champs 18 et 19 provenant du reseau GMS 2, et I'emettre 
sur 1' INTERNET 6 par le routeur 5. L' operation inverse, de separation 
des champs 18, 19, intervient pour les paquets 20 provenant de 
1' INTERNET 6. Le terminal 1 effectue les operations inverses de celles 
de la passerelle 3, 4, 5 et, ainsi, le r6seau GSM 2 est transparent aux 
paquets INTERNET 20. 

Ces adresses de destination et d'origine et tout ou partie de la 
signalisation peuvent, inversement, eventuellement etre represent6es pour 
leur transport par des IEs deja definis par le protocole GSM mais qui sont 
inutiles, sans objet, dans les applications d'acces a 1 'INTERNET (par 
exemple les numeros de telephone de l'emetteur et du recepteur du SMS). 
De toutes facons, les IEs inutiles aux applications INTERNET ne sont pas 
utilises ici. On 6vite ainsi toute surcharge du champ de signalisation GSM 
17. 

La figure 3 illustre la facon de transporter chaque paquet INTERNET a 
travers le reseau GSM 2. 

Un paquet 15 au format GSM comporte le champ 16 de donn6es utiles, 
pouvant atteindre 140 octets, et le champ 17, plus limits, de donnees de 
signalisation IE ou Elements d' Information IE. Le paquet 20 au format 
INTERNET comporte de m6me un champ 18 de donnees utiles et un 
champ 19 de donnees de signalisation. Ici, la taille du champ 18 est 
limitee a celle du champ homologue 16. De m6me, les donn6es de 
signalisation du champ 19 peuvent £tre logees dans le champ 17. 

Pour le transport du paquet 20 INTERNET a travers le reseau GSM 2, 
les deux champs 18 et 19 du paquet 20 sont loges dans respectivement les 
deux champs homologues 16 et 17 du paquet 15 au format GSM. 

Ainsi, le champ GSM 16 reste reserve aux donnees utiles et leur offre 
done une bande passante non degradee. 
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REVENDICATIONS 

1. - Procede de transmission de donnees entre un premier equipemeHt de 
transmission de donnees (1) relie a un premier reseau (2) de transmission 
par paquets, du type telephonie cellulaire, et un second equipement de 
transmission (7) reli6 k un second reseau (6) de transmission de donnees 
par paquets, du type de V INTERNET, chaque paquet de Tun et V autre 
des reseaux (2, 6) comportant un champ de donnees utiles (16, 18) et un 
champ de signalisation (17, 19), proced6 caracterise par le fait qu'on relie 
les deux reseaux (2, 6) par une passerelle (3, 4, 5) d' adaptation des 
donnees et de commande de routage dans les deux reseaux (2, 6) et qu'on 
transporte, a travers le premier r6seau (2), les deux champs de paquet 
(18, 19) du second r6seau (6) respectivement dans les deux champs de 
paquet homologues (16, 17) du premier reseau (2). 

2. - Proc6de selon la revendication 1, dans lequel on ajoute, a la 
signalisation des paquets de premier reseau (2), des mots de code 
repr6sentant des signalisations du second r6seau (6). 

3. - Proc6de selon Tune des revendications 1 et 2, dans lequel on r6utilise, 
pour transporter les signalisations (19) des paquets du second reseau (6) 
dans ceux du premier r6seau (2), des mots de code de ce dernier sans 
utility pour des liaisons entre deux tels r6seaux (2, 6). 

4. - Proc6d6 selon Tune des revendications 1 & 3, dans lequel on transmet 
les donn6es entre un premier r6seau GSM (2) et un second reseau 
INTERNET (6), en logeant des adresses INTERNET dans le champ de 
signalisation de paquets SMS. 

5. - Proc6de selon Tune des revendications 1 4, dans lequel, au niveau 
de la passerelle (4), on extrait, des paquets provenant du premier reseau 
(2), les deux champs de paquet du second r6seau (18, 19) avant de les 
6mettre, dans le second reseau (6), sous la forme d'un paquet (20) du 
second r6seau (6). 
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